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Ursprung der Nanocellulosen !

Cellulose Nano-Fibrillen

Zellstoff
Cellulosefaser

Cellulose Nano-Kristalle

Lignin  Hemicellulose



Herstellung der Cellulose Nano- F|br|IIen [

Zellstoff Schneidmiihle ultra-feine Reibmiihle Cellulose Nano-Fibrillen (CNF)
““Supermass-Colloider” Micro-Fibrillierte Cellulose (MFC)
Masuko Sangyo Co. Nano-Fibrillierte Cellulose (NFC)




Cellulose Nano-Fibrillen '

Flexibles Fibrillennetzwerk
Fibrillenlange: >1 um

Fibrillendicke: 3 —100 nm

Spez. Oberflache: bis zu 200 m?/g
Wassrige Dispersion: 2 - 8 Gew.% CNF
Energieaufwand zu Herstellung:

10 kWh/kg(Zellstoff)
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Cellulose Nano-Kristalle

Steife Stabchen

Kristalllange: 50 - 350 nm
Kristalldicke: 5-20 nm

Spez. Oberflache: 100 - 250 m?/g

Feines trockenes Pulver




Einsatz- und Forschungsfelder von Nanocellulose !

Kosmetik Batterien Zement e Transparente Filme
Hochleistungskondensatoren antimikrobielle Filme Lebensmitteliiberziige
Barriere-/Trennmembranen
Elektronik
ebstone Endlosfasern und Textilien Bohrflussigkeiten
Wirkstoffabgabe Katalysatortrager Papierprodukte

Schicht-Folien

2 STCel e NS ETiE transparent-flexible Elektronik

Kunststoffverstarkung

Schaume

Biomedizinische Gerlststrukturen .
Gehause



Schaume aus Cellulose Nano-Fibrillen ’

Einfrieren Aufta

* Gehalt an CNF: 2 Gew.%
* Dichte des Schaums: 29 kg/m?3
* Porositat: 98 %
* Kapazitat: 40 Lg/K8schaum
* druckstabil bis ca. 60 kPa
* Anwendungen:
Olabsorber, DAmmung, Filter

Y ETD|5.00 k100 % 5.2 mm



Platten aus Cellulose Nano-Fibrillen
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Pressen  Trockne

* Dichte der Platte: bis 1500 kg/

* Biegefestigkeit: bis 250 MPa
Biegemodul: bis 14 GPa

* Zugfestigkeit: bis 150 MPa
Zugmodul: bis 14 GPa

* Anwendungen:
Gehause, Leiterplatinen
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Materialwelten
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Cellulose Nano-Fibrillen
Platten

Composites

Polymers

Woods &
natural

o Ceramics
materials

Cellulose Nano-Fibrillen
Schaume
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Schaume aus Cellulose Nano-Fibrillen
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Cellulose Nano-Fibrillen fiir Computermause
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Platine fiir Computermaus
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