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Welcome ° Em pa

Bienvenue Materials Science and Technology

Mit neuen Materialien zum Internet of Things — mit
Mut zu neuen Produktionsmethoden
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https://ict.swisscom.ch/2015/01/themenmonat-auf-dem-
ict-blog-der-januar-im-zeichen-von-internet-of-things/



Daten vernetzen die Welt @Empa

Industrie 4.0 E
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Erster Transistor @Empa

Andruckfeder

Plastikcdreieck mit
Goldfolienkontakten

- Punktkontakttransistor

Germanium

Brattam, Bardeen (1947)
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... und hochintegriert

@ Empa

Materials Science and Technology

Node (nm) Min. W (nm) Transistors Year
(cm?/chip)
45 70-80 0.4B/1.8B 2008
32 50-60 0.8B / 3.6B 2010
22 35-45 ~1.6B/7.2B 2012
15 25-35 ~3.2B/ 14.4B 2014-15
11 16-25 ~6.4B/25.8B | 2017-18
10-16 ? ?
5 7-10 ? ?

In Massen hergestellt




... und Sensoren @Empa

LED LED DETECTOR
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... aber auch neue
Anwendungen

EKG-Gurt mit Befeuchtung

.. In der Medizin

Flexible opt. Faser  Textileintegration



Komatsu’s Remote Maintenance IMS°
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Vernetzte Produktion @Empa

" Fehler rascher erkennen und melden
" Prozesse optimieren



Individualisierte Produktion @Empa

m Auf individuelle Bedurfnisse angepasst
m Bestmdgliche Qualitadt und Sicherheit



...aber nicht fur alle

Internet Users

World Population

Population
Growth

@ Empa
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Penetration

2014* 2,925,249,355 7.9% 7,243,784,121
2013 2,712,239,573 8.0% 7,162,119,430
2012 2,511,615,523 10.5% 7,080,072,420

1.14%

1.16%

1.17%

(% of Pop. with Internet)
40.4%
37.9%

35.5%

= Ohne Internet kein Internet of Things. Ohne Internet of Things keine
Teilnahme an der globalen Wirtschaft und dem globalen Leben?



Zukunft
m Smart Light Bulbs

@ Empa
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m Per App von Smartphone oder Tablet steuer- und programmierbar

m Mit zusatzlichen Funktionen

INTERNET OF THING‘S

& Quantified Self

connects thermostat
to the Internet

connects lighting
to the Internet

43% L4% 40%
30%

20% 18%

DIjBJZ

Internet on TV

smartphone tablet mediaplayer lapmp desktop

13% 14% 16%

6% 6%
health apps sports apps
shopping
: positive attitude
negative attitude

news consumption
concerned about privacy

The Connected Life by 2020

2020

24 Billion

Connected Devices

2011
9 Billion o :1 :!
Connected Devices 12 Bl I I | 0 n [ ]

Connected Devices

€ Rillion Trillion

Connected Devices

Revenue Opportunity For
Mobile Network Operators in 2020

7x increase on 2011 expected revenues

! Revenue opportunity for connected devices in vertical sectors

$69 Billion

|-5202 Billion |:| o

$36 Billion

Consumer electronics

$445 Billion



Zukunft ...

@ Empa

hangy

INTER

Materials Science and Technology
o survey
NET OF THINGS

connects lighting

& Quantified Self to the Internet
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I:I The Connected Life by 2020

2020
banking / administration

24 Billion

Revenue Opportunity For
Connected Devices
9 Billion

Mobile Network Operators in 2020
2020
Connected Devices
@ shopping I
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Zukunft ... @Empa
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Veranderungen durch das Internet of Things ®fmP2

Smart Home Smart City



Optimieren soll auch nachhaltig sein WEmE

Selfnation: massgeschneiderte Jeans zu gutem Preis (ETH Spin-off)
Masseingabe zu Hause

Denimstoff aus Italien

Schneiderarbeit in der Schweiz und in Deutschland

/

‘Kein' Lager
m klrzere Transportwege
m Kaum Uberschussproduktion

SELFNATION g




