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Dibendorf, im Januar 2003

Wissenschaftsapéro an der Empa-Akademie

Die Brucke der Zukunft

Seit gut 50 Jahren gibt es in der Briickenbautechnologie keine Neuerungen mehr, stellte
Prof. Dr. Dr. h.c. Christian Menn, Schweizer Briickenbauer von Weltruf, am
Wissenschaftsapéro fest. Der Bauingenieur — 2001 mit dem renommierten Outstanding
Structure Award (IABSE) fiir den Entwurf der Sunnibergbriicke bei Klosters ausgezeichnet
— monierte beim Vortrag an der Empa-Akademie, dass in der Briickenbautechnologie
bereits seit ldngerem keine Innovationen mehr stattgefunden hétten, wiahrend in Auto- und

Flugzeugbau, Physik und Chemie laufend grosse Fortschritte gemacht wurden.

Briicken besitzen zwar immer grossere Spannweiten: Die langste Bricke der Welt, die 2000 m
Spannweite umfassende Akashi-Briicke in Japan (1998), unterscheidet sich in ihrer Bauweise
jedoch kaum von der berihmten, 60 Jahre alteren Golden Gate Bridge in San Francisco. Um in
Zukunft spektakulare bauliche Wahrzeichen, so genannte Signature-Briicken, errichten zu
konnen, braucht es neue Materialien und Technologien, welche die Kreativitat der konstruktiven

Ingenieurinnen und Ingenieure unterstutzen.

Technologien und Materialien fiir grazilere, leichtere Bauwerke sind gefragt

Neben den Signature-Briicken wirden auch unsere Standardbriicken, die sich eher an
wirtschaftlichen Kriterien als an asthetischen Werten orientieren, von Fortschritten in
materialtechnischer Hinsicht profitieren. Nicht bloss, dass bestimmte Ideen sich heute
ingenieurtechnisch gar nicht realisieren lassen — in den gangigen Materialien fur Briickenbauten,
Beton und Stahl, — schlummern unangenehme Uberraschungen. Wird das Bewehrungsmaterial
Stahl zwecks Korrosionsschutz mit einer mehrere Zentimeter dicken Schicht Beton Uberdeckt, ist
es zwar erst einmal vor der Zersetzung geschutzt. Durch eindringendes Wasser und chemische
Einflisse (z.B. durch Chloride) beginnt jedoch auch Betonstahl zu korrodieren. Fir Christian Menn

handelt es sich bei der obsessiven Betonlberdeckung des Bewehrungsstahls deshalb um eine
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heilige Kuh, die geschlachtet werden sollte. Durch Reduktion der Betoniberdeckung waren beim
Briickenbau kleinere Querschnitte realisierbar, die grazilere, leichtere Bauwerke zuliessen. Nicht
zuletzt wegen des geringeren Materialverbrauchs wirden sie auch finanziell gunstiger zu stehen
kommen. Allerdings missten dann andere Massnahmen — wie Abdichtungen und Beschichtungen
— ergriffen werden, um den Betonstahl vor korrosiven Einfliissen zu schiitzen. Christian Menn
pladierte deshalb flir mehr Forschung und Entwicklung, z.B. flir zAhere Beschichtungen des
Betonstahls und Versiegelung der Betonoberflache. Er ermunterte auch zu der in Europa

unkonventionellen Bauweise der externen Vorspannung.

Adaptive Briickenmodelle von der Empa

Fir die Lésung von aktuellen Problemen an bestehenden und im Bau befindlichen Briicken setzen
sich die Ingenieurlnnen der Abteilung Ingenieur-Strukturen an der Empa ein. Ihr Leiter, Dr.
Masoud Motavalli, prasentierte eine Flille von Vorschlagen, wie schwierige Aufgaben in Theorie
und Praxis geldst werden kénnten. Eine mdgliche Zukunft sieht er in intelligenten bzw. adaptiven
Briickensystemen. Schlankere Konstruktionen und grossere Spannweiten bewirken eine
steigende Anfallligkeit auf Schwingungen. Gerade bei Schragseilbriicken besteht ein andauernder
Kampf gegen unerwiinschte durch Wind und Verkehr verursachte Schwingungen. Ein System aus
passiven, semi-aktiven oder aktiven «intelligenten» Dampfern an den Bruckenseilen wirkt diesen
Brickenschwingungen und somit Ermidungsschaden entgegen und verleiht auch den
Brickenbenutzerinnen ein sichereres Geflhl beim Befahren und Begehen der Briicke. Die
Schwingungen lassen durch diese Dampfer vermindern, da sie «intelligent» auf Anregungen
reagieren. Ein geschlossenes Rickkopplungssystem registriert mit Sensoren die auftretenden
Krafte, vergleicht sie mit «Normalschwingungen» und Systemparametern wie Kabelkraften und
Systemsteifigkeit und veranlasst schliesslich bei Abweichungen den Einsatz einer mit Strom
erzeugten Dampfungskraft. Um die Dynamik und den Einsatz von passiven, semi-aktiven und
aktiven Dampfungen besser erforschen zu kénnen, soll an der Empa demnachst ein modulares
Fussgangerbricken-System erprobt werden. Dazu wird ein Schragseilbriicken-Modell im Masstab

1:1 mit 20 m Spannweite gebaut, das auch als einzigartiges Schulungsobjekt verwendet wird.
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Die Sunnibergbriicke bei Klosters — ein von Prof. Dr. Christian Menn entworfenes Bauwerk.

Die Fotos sind elektronisch erhaltlich bei

martina.peter@empa.ch
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Querréiger Authéngung
An der Empa wird ein einzigartiges Schragseilbriicken-Modell im Masstab 1:1 mit 20 m

Spannweite gebaut. Das rechte Bild zeigt eine Detailansicht.

Was ist der Wissenschaftsapéro?

An den regelméssig stattfindenden Wissenschaftsapéros greift die Empa-Akademie fachlich und
gesellschatftlich relevante Themen auf. In drei bis vier halbstiindigen Vortrdgen préasentieren Referentinnen
aus Forschung, Politik und Wirtschaft Ergebnisse und Ansichten zu einem vorgegebenen, aktuellen Inhalt.
Anschliessend stehen sie auch den nicht aus dem Fach stammenden Gésten entweder in der
Diskussionsrunde oder beim Apéro Rede und Antwort. Der ndchste Wissenschaftsapéro findet statt am 10.

Februar 2003 zum Thema «Wenn der Rock brennt — wieviel hélt die Kleidung aus?»
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