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Basismaterial neuer Technologien
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Kohlenstoff:

Diamant &
* das harteste Material

» perfekter elektrischer Isolator
* bester Warmeleiter

* isotrope Eigenschaften
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Element mit herausragenden Eigenschaften
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 sehr weiches Material

* guter elektrischer Leiter

* sehr anisotrope Eigenschaften



Leichter und stabiler dank Kohlefasern




CFK-Lamellen & Zugseile:

Eine Empa-Technologie

CFK-Lamellen
zur nachtraglichen Verstarkung
von Tragwerken (z.B. Bricken)

CFK-Zugseile
fir hochste Anspriiche




Kohlenstoff-Nanorohrchen (KNR)

Durchmesser: 1 —-50 nm
Lange: bis einige Millimeter



Forschungs- und Entwicklungsaktivitaten
mit KNR's an der Empa

 KNR verstarkte Kohlerfaserverbundwerkstoffe (CFK)

« Kalte Elektronenquellen far Flachbildschirme,
Rontgenrohren, Mikrowellenverstarker, etc.

« Transparente elektrisch leitende Schichten
e Mikro- & Nanoelektronik

* Nanotoxikologie
 Technologiefolgeabschatzungen



Entwicklungsprojekte:

KNR Elektronenquellen

Mikrowellenverstarker fur die satelliten-
gestitzte Telekommunikation.

Frequenzbereich 100 GHz
(EU-FP5 Projekt, Industriepartner Thales (F))

Feldemissionsflachbildschirm fir HDTV
(Industriepartner: SONY (Japan), Thomson Genlis (F), (Motorola (USA))

Entwicklung einer einfachen Prozesstechnologie

zur Herstellung neuartiger Rontgenréhren
(KTI Projekt, COMET AG Flamatt (CH))




Starkste Feldemissions-Elektronenquelle

Emission current density [Acm'Z]
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Grundlagenforschung:
KNR Nanoelektronik

Einelektron KNR-Transistor

Die Grundlagenforschung
ist der Schliissel fiir
kiinftige Innovationen !!
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Atomare Defekte



Abschatzung allfalliger Risiken

« Die Aktivitaten zur Beurteilung von Zellreaktionen auf
Nanopartikel und Nanordéhrchen werden derzeit von der
Empa in-Zusammenarbeit mit dem Bundesamt fur
Gesundheit (BAG) zum Schwerpunkt ,Nanotoxikologie*
ausgebaut.

e Zudem werden die Auswirkungen der Nanotechnologie
auf Gesell-schaft und Umwelt im Rahmen der
Technologiefolgeabschatzung untersucht.



Kohlenstoff:
Das Element der Wahl
fiir Nano wie fiir Makro

CFK-Zugseile fir den weltgrossten Kran.
Ausleger >160m
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STM-BIild zweier C-Nanordéhrchen






