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Nanotechnologie verstehen lernen
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Alle Bilder gibts auf:
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/javal/scienceopticsu/powersof10/
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(70 nm)

DNA

Breite ca. 2 nm
Atom-Mann aus CO,

jede Kugel 0,5 nm
(IBM)



‘Warum ist Kleinheit etwas besonderes?

m Einfaches Beispiel: Die Oberflache

e Eine Seite =1 cm? gross
lcm o1 Wiuarfel = 6 Seiten

e Flache = 6 cm?
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‘Warum ist Kleinheit etwas besonderes?

m Einfaches Beispiel: Die Oberflache

]: * Eine Seite = 0.25 cm? gross
0.5cm

e 8 Wirfel = 48 Seiten
]:0.5 cm

e Flache =12 cm?
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‘Warum ist Kleinheit etwas besonderes?

m Einfaches Beispiel: Die Oberflache

e Eine Seite = 1x101° cm? gross

oonn e 1x1015 Wiirfel = 6x101° Seiten
100 nm

100 nm

o e Flache = 6x10° cm?

100 nm

100 nm

toonm oder
100 nm

100 nm

* 600°000 cm? = 60 m?
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‘Warum ist Kleinheit etwas besonderes?

m Der direkte Vergleich verdeutlicht es

1cm 1cm

1 Wirfel =6 cm? 1x 101 Wiirfel = 600°000 cm?
1 cm3=1g (Dichte 1) 1 cm3=1g (Dichte 1)
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100000 x mehr Oberflache
bel gleicher Masse!!!
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Nanomaterialien schutzen vor
UV-Strahlung

= ="'l Titandioxid und Zinkoxid

‘_ g absorbieren die UV-Strahlun
L’nllh wmmm *w.fﬁa”' 2 :

Sie schiutzen vor Hautkrebs
» Eingebaut in Textilfasern
* [N Sonnencremes

W8S Sie schutzen vor rascher
% Zersetzung von Gitern

* Polymeren

» Holz
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ngﬂe BASE. - - Ressourcenschonung

Quelle: M. Pridohl, DECHEMA AK
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‘ Neue katalytische Eigenschaften




Nanomaterialien ermoglichen
Therapie inoperabler Gehirntumore

Quelle: www.nanochem.de,
Dr. Jordan, Charité Berlin

—
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Weitere Infos unter:
http://Iwww.magforce.de/

Zellen nach Aufnahme
modifizierter Fe,O,-Partikel

Quelle: M. Pridohl, DECHEMA AK
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Nano fur Gesundheit und Wohlbefinden

Zahnbehandlung

mit Nanomaterialien Hydroxylapatit
Ca;[OH|(PO,);]

LA/or B&D_pndlung;- 3

Schema des Zahnaufbaus

Zahnbein (Dentin)

Dentinkanalchen unter

dem Elektronenmikroskop Pulpa

offenliegendes Dentin
Nanopubli
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Zahnzement

Dentin-Kanalchen




Nanomaterialien halten sauber und
sorgen fur Durchblick

Nelumbo nucifera;

(Lotus plant)
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Quelle: M. Pridohl, DECHEMA AK
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halbleitend (10,0)
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Kohlenstoffnanorohrchen
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‘Ansatz zur toxikologischen Risikoabschétzung
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Risikokommunikation
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°Neue Techniken ohne RIsSIko?

Wir erfanden Autos und im StralRenverkehr werden
jedes Jahr mehr als 5600 000 Menschen welt-weit
getotet (2.3% aller Todesfalle) und 23 Mio. verletzt

Wir produzieren neue Substanzen (z.B. Pharmaka)
und diese gelangen in unsere Flusse und
beeintrachtigen Tiere und Umwelt

Schlussfolgerung: neue nanoskalige Materialien
werden leider auch einige nachteilige Effekte haben

Nanopubli
2007
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Suddeutsche Zeitung, 20.04. 2007
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GroBe Reklame fiir kleine Teilchen

Hoffen auf die ,zweite Genesis®: Das Deutsche Museum beruft ,Botschafter” der Nanotechnologie

Dienmal wollen sie alles richtig ma-
chen, ein Image-Desaster wie zu
den Anfingen der Gentechnik soll gich
bei den Nanotechnologien nicht wieder-
holen. Damals formierte sich schnell
der Widerstand bei Grilnen, in Kirchen-
kreisen und Umwellgruppen, und die
Protagonisten aus Wissenschaft und In-
dustrie zeigten sich, vorsichtig gespro-
chen, nicht sonderlich geschmeidig im
Umgang mit den Befiirchtungen in der
Bevilkerung, An dem Vertrauensver-
lizst knabbern Forscher und Firmen
noch heiit, >

Diesmal also setzen die Vork&mpfer

Trommel rithrt wie kaum ein anderer,
ist Wolfgang Heckl, Generaldirektor
des Deutschen Museums und selbst Na-
noforscher an der Universitat Minchen
(LMD, Mun hat er zu denvielen Initiati-
ven, die filr das Tmage und die immense
Innovationskraft der Nanotechnolo-
gien werben, eine weitere ins Leben ge-
rufen: Ein Kreis von  Nanobotschaf-
tern" will die Bevélkerung liber Chan-
cen und Risiken aufldaren und die , Dis-
Ekuzsion versachlichen”. Dafir stinden
gie .als authentische Wissenschaftler
und verantwortungsbewusste Unter-
nehmer® ein, sagt Christiane Ziegler,

derem Veranstaltungen mit den Exper-
ten im , Zentrum Neue Technologien®,
das das Museum derzeit aufbaut, Auch
als Flirsprecher in der Wirtschafits- und
Technologiepolitik sieht sich der Krais,
der die  wichtige Querschnittstechnolo-
gle” voranbringen will.
Schmutzabweisends  Fassadenfar-
ben, Wirmedimmung, Anti-Haft-Be-
schichtung — schon eine ganze Reihe
von Alltagsprodukten enthilt Nanoteil-
chen, Zusitze mit meist speziellen Ober-
flicheneigenschaften. Und ,Botschaf-
ter”® Andreas Jordan beispielsweise hat
mit seiner Firma , MagForce” Nanopar-

Teilchen auwch sind, ihnen gemeinzam
ist die Dimensiomn, sie reicht von der Grie
fe einzelner Atome bis hin zu einem
Zehntausendstel Millimeter. Die For-
schung also ist lingst in Bereiche der
Materie vorgedrungen, in denem sich
einzelne Atome und Molekiile gezielt
manipulieren lassen. Vorkimpfer wie
Heclel sprechen von der ,Schliisseltech-
nologie des 21. Jahrhundertz®, sie wer-
de Medizin, Materialwissenschaft und
Elektrotechnik revolutionieren. Und
wail die Teilchen besonders klein sind,
snscheints, sind die Etiketten umso grio-
Ber. Prinzipiell, so zitiert Heckl den Phy-

BMU-Pressedienst
Berlin, 28.08.2007

Pressemeldung der Nanokommission der Bundesregierung

Nanomaterialien im Dialog
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2007

Die Nanotechnologie gilt weltweit als Schlusseltechnologie des 21. Jahrhunderts. "Die
Entwicklung dieser neuen Technologie zukunftsfahig und nachhaltig zu gestalten, das ist ein
wesentliches Ziel des NanoDialogs”, erlautert Wolf-Michael Catenhusen, Staatssekretar a.D. Er
leitet die Nanokommission der Bundesregierung, die sich seit Anfang 2007 zunachst drei
Aufgaben gestellt hat:
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Tamburger @ Avendblatl] 31.07.2007

MANOTECHNOLOGIE GIBT ES NEBENWIRKUMNGEMN?

Winzige Helfer in Ketchup und Lack

Viele Alltagsprodukte enthalten Nanopartikel. Deren neuartige
Eigenschaften machen sie so interessant, doch ist liber
mdgliche Risiken bislang wenig bekannt. Sie werden jetzt
systematisch erforscht und verdffentlicht.

Von Lars Fischer

Jeden Tag schieben Millionen Deutsche ihren
Einkaufswagen zwischen Supermarktregalen

Crcy, Iy die wWeniasren sanne (17

NZZOnline 0k

10. Mai 2006, Neue Zurcher Zeitung

Wie giftig sind Nanopartikel?

Naggggb" Der Ruf nach Regulierung wird lauter

H. W. Die Nanotechnologie boomt nicht nur in der Forschung: Auch die Zahl der kommerziellen Nano-
Produkte wachst rasch. Im ersten offentlichen globalen Nano-Inventar, das im Marz vom amerikanischen
Woodrow Wilson International Center for Scholars publiziert wurde, sind zwar nur 230 solche Produkte
erfasst.[1] Dazu kommen schatzungsweise aber noch iiber 600 Rohmaterialien und Komponenten aus dem
Nano-Bereich. Getriibt wird dieser Erfolg allerdings dadurch, dass insbesondere Nanopartikel fir Umwelt
und Gesundheit eine Gefahr darstellen konnten.
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£inC NE. 11 NOVEMBER S0 DEUTSCHLANDS CHANCEN: Was die Experten sagen sz

WWW.TECHNOLOGYREVIEW.DE

DAS M.I.T.-MAGAZIN FUR INNOVATION

DEMOGRAFIE ENERGIE ONLINE-KARTEN ROBOTIK

. Technik fir die Von Kohle zum Browsen durch Rennen chne l J
Nanopubh neuen Alten s« Solar-Revier s:=  die echte Welt s«c Menschen s <100NM

2007

Warning

Nano Hazard

Harald F. Krug 23



Axel Ritte

Nanopubli
2007




