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Referenzmodelle

j+1

Finite Differences in the Time Domain j+05

=>» Numerische Lésung der Wellengleichung im j
Zeitbereich i-0.5
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Bsp: Spiegelung vs. Streuung - Einfluss Strukturtiefe
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Referenzmodelle — Aktuelle Projekte

m Optimierung einer Autobahngalerie
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m Ausbreitung Stosswellen
=» Erweiterung auf Nichtlineare
Bedingungen und 3D
(Auftrag armasuisse)
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Materials Science & Technology

Das sonX Ausbreitungsmodell

m Konsequent in Terzen formuliert

m Direktschallberechnung mit phasenrichtiger
Berlicksichtigung von Bodenreflexionen

m Drei optionale Verfeinerungen:
m Wettereinfluss
m Reflexionen an Gebauden, Wanden usw.
m Diffuse Reflexionen an Wald und Fels

S2




| Buildings
— Railway line
Bridges
Forest
80 dB(A)

B 30 dB(A)

Direktschall
(Basic + Meteo)

Reflexionen
an Gebauden
(Reflect)

Reflexionen
an Wald
(Forest)
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SONRAIL WEBTOOL SONRAIL

Larmberechnung Eisenbahn

Home Fahrzeug Strecke Benutzerhandbuch

STRECKENPARAMETER RESULTATE
Echienaniauhian Durchschnitt ¥ £| Terzspektren der flinf Quellenhdhen, im seitlichen Abstand von 7.5 Meter zur Gleismitte
R 100
Oberbautyp Betonschwelle UICE60 Schiene im Schotterbett || QI B o B 0.5 (B 2 [B 3 ) 4o ) oot (B Totat
[ kurvenradius {m) I %0 ]
[ riickentyp [Beton massiv - Hohlplatte mit Schotter (AL=9d ~| @] =
=)
FAHRZEUGPARAMETER &=
@
Kategorie Kat 3 (Elekirotriebwagen) - o
('R
Baureihe RAEDe 500 (Wagen mit Antrieb) - Ql g
=
Anzahl Achsen |4
Fahrzeuglange (m) |26.9
Geschwindigkeit (km/h) 160
(=] L i (=) ) L i i [ [ ) i [ o (o (=] (=] [l (=] (=]
L= ™ o = L by =] = o =] = L =l (=g o] [ L=l =] = L=l
-— — s (] ™ o =T L 0 [==) o g o i L g o = m [
fant — fect &l ) o = LD ~0 &
[E Flachstelle
Terzmittenfrequenzen [Hz]
’ Starte Berechnung ]
[ Resultate in Zwischenablage kopieren
BAUREIHE-DETAILS RESULTATE TABELLARISCH
Wiki-Link: http.//de.wikipedia.org/wiki/SBB RABDe 500 Terzspektren im seitlichen Abstand von 7.5m zur Gleismitte
R i ey = Frequenz Spektren der 5 Quellenhdhen Rollgerdusch | Gesamtpegel
ICH LpA Om | LpA_ 0.5m | LpA_2m | LpA_3m | LpA_4m LpA_roll LpA_tot
Gesamtkomposition 7-Teiler: (1A4) (Al)+ | 100 455 539 46.4 136 42.2 479 556
(1R} (A1) +2727+2727+27 2"+ (1R) (A1) +(1R) (A1) 3 : : : : : - :
Hersteller: Adtrans/Bombardier 125 504 58.5 48.5 44.5 44.1 52.2 597
Familie: ICN 160 570 602 50.1 457 4589 58.1 62.5
Rezeichnuno: RARDe OO — MmN an1 = B An o =10 == =11 REE
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Projektziele:

= Aktualisierung der Emissionsdaten

= Verbesserung der Prognosegenauigkeit

= Werkzeug zur Entwicklung larmarmer
An- und Abflugverfahren

T~




EMPAQ
Larmoptimierte An- und Abflugverfahren

m Optimierung von Flugpfad, -héhe und -geschwindigkeit sowie
Anderungen in der Konfiguration (Schubsetzung, Klappenstellung)

m Vorgehen: sonAlR direkt mit Flugsimulator-Daten speisen

m Lokal grosses Potenzial (> 5 dB) und bedeutende raumplanerische
Auswirkungen

m Aber auch Auswirkungen auf Verkehrsabwicklung, Sicherheit,
Treibstoffverbrauch, deshalb Entwicklung in Zusammenarbeit mit
Flughafen, skyguide und Operators

Bsp. Start: JAltitude First” vs. ,Speed First"; = #
Landung: ,Continuous Decent” vs. Tradltlonai/Approach DLR

Materials Science & Technology
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Auralisation von Ausbreitungsphanomenen

EMPAQ

Materials Science & Technology

Bewegte Punktquelle, 100 m hoch, 60 m/s
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Vistal-Acoustic.Simulation

i B

for [andscape impact assessment DT WIRC TaFMS

| Projektziel:
((VlSASlm S Entwicklung eines Instruments
zur realitatsnahen Simulation
von visuellen und akustischen
Einflissen durch Windkraft-
2l .. PLUS QEMPA 9@ | anlagen (virtuelle Spaziergange)




environmental
noise
synthesizer

emission \ | propagation - Cn) _ | reproduction
synthesizer | attenuation 1 system

’\/I LANDSCAPE VISUALIZATION
_/_I AND MODELING LAB




/Auralisation als
L, Kommunikationsinstrument

Aoy | |PLUS @ EMPA &



EMPAQ

Té t i g ke itsfe | d e r Materials Science & Technology

Produkt-

Industrie Forschung

Referenz- .
\ edelle Publikationen
entwicklung

Massnahmen
an der Quelle

Technik

Gesellschaft

gl Auralisation y

analyse Vortrage
Lehre

Psycho-

akustik

Mess-
technik

Engineering-
modelle

Beurteilung  Gesetzgebung  Projektbegleitung



Lastigkeit von Windturbinenlarm
Im Vergleich zu Strassenlarm

=10l x|

spiele Gerausch 1 von 30

Wenn Sie sich vorstellen, dass dies die
Gerauschkulisse in ihrem Garten ist, welche
Zahl zwischen 0 und 10 gibt am besten an,
wie stark Sie sich dadurch insgesamt gestért
oder beldstigt fihlen wiirden?

10 Adusserst
g
8

0 dberhaupt nicht
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Projektziele:

= «Malus» im Vergleich zu Strassenlarm

= Bedeutung von Gerauscheigenschaften
wie Amplitudenmodulation,
Reintonkomponenten, tieffrequenten

Anteilen auf die Wahrnehmung
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SNF-Sinergia Projekt SIRENE N
(Short and Long Term Effects of Traffic Noise Exposure) “E

m Ziel
Grundlagen fur die Uberarbeitung der Lirmgrenzwerte

m Hypothesen
m Schlaf zentral fir gesundheitliche Auswirkungen von Larm

m Zusammenhang zwischen beeintrachtigtem Schlaf und
langfristigen gesundheitlichen Effekten

m Einfluss der genetischen Disposition auf die Larmsensitivitat

m Akustische Masse zur Beschreibung der nachtlichen
Situation mussen nicht nur die Dosis, sondern auch die
Ereignishaftigkeit bertcksichtigen

. 4 Centre for.-’Chrqn"c;bioIogy
SwissTPH > Lo s EMPAQ ETH
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