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Abteilung 
Akustik / 

Lärmminderung

UmweltakustikMaterialien und Systeme

Forschung, Entwicklung, Dienstleistung und Wissensvermittlung 
zur Lärmminderung und Gestaltung der akustischen Umgebung
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Referenzmodelle

Finite Differences in the Time Domain
 Numerische Lösung der Wellengleichung im 

Zeitbereich

Bsp: Spiegelung vs. Streuung  Einfluss Strukturtiefe



Referenzmodelle – Aktuelle Projekte

 Optimierung einer Autobahngalerie 

 Ausbreitung Stosswellen
Erweiterung auf Nichtlineare 

Bedingungen und 3D 
(Auftrag armasuisse)
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Das sonX Ausbreitungsmodell

 Konsequent in Terzen formuliert
 Direktschallberechnung mit phasenrichtiger 

Berücksichtigung von Bodenreflexionen
 Drei optionale Verfeinerungen:

 Wettereinfluss 
 Reflexionen an Gebäuden, Wänden usw.
 Diffuse Reflexionen an Wald und Fels



Resultatbeispiel

Direktschall
(Basic + Meteo)

Reflexionen
an Gebäuden

(Reflect)

Reflexionen
an Wald
(Forest)

sonRAIL - Eisenbahnlärm



sonRAIL-Webtool        (sonrail.empa.ch)



sonARMS - Schiesslärm
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Projektziele:
 Aktualisierung der Emissionsdaten
 Verbesserung der Prognosegenauigkeit
 Werkzeug zur Entwicklung lärmarmer 

An- und Abflugverfahren



Lärmoptimierte An- und Abflugverfahren

 Optimierung von Flugpfad, -höhe und -geschwindigkeit sowie 
Änderungen in der Konfiguration (Schubsetzung, Klappenstellung)

 Vorgehen: sonAIR direkt mit Flugsimulator-Daten speisen 
 Lokal grosses Potenzial (> 5 dB) und bedeutende raumplanerische 

Auswirkungen
 Aber auch Auswirkungen auf Verkehrsabwicklung, Sicherheit, 

Treibstoffverbrauch, deshalb Entwicklung in Zusammenarbeit mit 
Flughäfen, skyguide und Operators

Bsp. Start: „Altitude First“ vs. „Speed First“; 
Landung: „Continuous Decent“ vs. „Traditional Approach
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Auralisation von Ausbreitungsphänomenen

Bewegte Punktquelle, 100 m hoch, 60 m/s

Ageo, Aair, Doppler-Effekt Über schallhartem Grund

Inklusive Turbulenz



Empa, Reto PierenEmpa, Reto Pieren

Projektziel: 
Entwicklung eines Instruments 
zur realitätsnahen Simulation 
von visuellen und akustischen 
Einflüssen durch Windkraft-
anlagen (virtuelle Spaziergänge)



Auralisation Windturbinen



Auralisation als
Kommunikationsinstrument
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Lästigkeit von Windturbinenlärm 
im Vergleich zu Strassenlärm

Projektziele:
 «Malus» im Vergleich zu Strassenlärm
 Bedeutung von Geräuscheigenschaften  

wie Amplitudenmodulation, 
Reintonkomponenten, tieffrequenten
Anteilen auf die Wahrnehmung



Hörversuche PC-21
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 Ziel
Grundlagen für die Überarbeitung der Lärmgrenzwerte

 Hypothesen
 Schlaf zentral für gesundheitliche Auswirkungen von Lärm
 Zusammenhang zwischen beeinträchtigtem Schlaf und 

langfristigen gesundheitlichen Effekten
 Einfluss der genetischen Disposition auf die Lärmsensitivität
 Akustische Masse zur Beschreibung der nächtlichen 

Situation müssen nicht nur die Dosis, sondern auch die 
Ereignishaftigkeit berücksichtigen

SNF-Sinergia Projekt SiRENE
(Short and Long Term Effects of Traffic Noise Exposure)

Sozio-AkustikChronobiologieEpidemiologie
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