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Agenda

> Was ist: Power-to-X, Power-to-Gas
» OST + PSI = AlphaSYNT?

» Versorgungssicherheit durch saisonale Speicherung (CCU)
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Die Herausforderung
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Benzin, Diesel, Kerosin und
Erdgas

Energiebedarf CO2-neutral

Bedarf von mehr als 4 . .
und zuverlassig decken

Milliarden Tonnen
Treibstoff- & Brennstoffe
pro Jahr

Tendenz: steigend

sind auch 2050 in vielen
Bereichen nicht
wegzudenken
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Power-to-X Produktionspfade

CO,-Abscheidung Biomasse Kehricht-
aus der Luft verbrennunsanlagen

Photovoltaik Windkraft Wasserkraft Zementherstellung

Electrolyse

Methan
+CO
Synthese 2

4 N\

_ Gatertransport _ Gutertransport
Offentlicher Verkehr Offentlicher Verkehr
Bahn Prozesswarme
Raffinerie Industrie
Stahlproduktion Gebaude
Prozesswarme Industrie \ j 4
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Power-to-Gas
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Power-to-Gas

1

2 Hzo — 2 Hz + 02
Elektrolyse

CH, + 2 H,0

Methanisierung
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Weshalb Power-to-Gas:
Erneuerbare Energietrager durch
CO,-Upcycling

- CO,-neutrale Energietrager: wichtiger Beitrag zu den Klimaschutzzielen

- Energietrager: sehr gut transportier und (saisonal) speicherbar
- Infrastrukturen: Nutzung bestehender

- Lokale Produktion: Erhohung der Versorgungssicherheit

- Technologie: Rasche Umsetzung und gute Skalierbarkeit

- Sektorenkoppelung: Erhohung der Flexibilitat der Energienetze

! N
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Unser Vorhaben
Wir veredeln CO, zu Treibstoff

o

Energietrager
[Treibstoff

CO, Upcycling

<€ >

Versorgungssicherheit ektorkopplung/
Konvergenz der Netze
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Unsere Technologie

« Zum Upcycling von CO, nutzt
AlphaSYNT die Energie der
Sonne, Wind und Wasser.

« Swiss SynFuels® konnen dank
den Einsatz von Power-to-X
Technologien, regional und
CO,-neutral von AlphaSYNT
hergestellt werden.

« Danke der patentierter
Wirbelschichttechnologie von PSI
konnen sowohl CO, wie auch CO
reiche Quellen zu SynFuels
,2upgegradet” werden.
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Industrielle Anlage

Cosyma auf der Energie Zukunftsanlage in Inwil LU

0] Flussige Synfuels
> synthetisches Methanol

@ Gasformige Synfuels
> synthetisches Methan

10



L ~ AlphaSYNT

Swiss SynFuels

Industrielle Anlage

Darstellung der CoMeth - 300

Spezifikationen:

- Leistung: 3000 kWgpng = |

- Produktionskapazitat: 300 Nm>/hsna .. | <A AAAAEA I;l

. Jahreskapazitat: 900 — 1800 tsna/a /111111110

. CO,-Upcycling: 2500 — 5000 tsp,/a = ni=

0} 4
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= jahrlicher Kraftstoffoedarf von: 40 — 80 LKW Ll "T!""":'”"
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Unsere Erfolgsgeschichte

Das Paul Scherrer Institut PSI ist das grosste Forschungsinstitut
PAUL SCHERRER INSTITUT

fur Natur- und Ingenieurwissenschaften in der Schweiz. Das PSI
— l a Ist Teill des ETH-Bereichs, dem auch die ETH Zurich und die ETH

Lausanne angehoren sowie die Forschungsinstitute Eawag,
Empa und WSL.

OST Die OST — Ostschweizer Fachhochschule fur angewandte
ossenwezer — \Wissenschaft. Das IET Institut fur Energietechnik der OST hat die
erste Power-to-Methane Demoanlage der Schweiz betrieben.

Tresch & Kieliger ist ein Schweizer Apparate- und Anlagenbauer
mit Schwerpunkt Planung und Realisierung komplexer
Tecsor 1 ELGER warmetechnischer Anlagen fur die Verbrennungsforschung.
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| HE
CO,-Potenzial fur SynFuels
Atmosphare Atmosphare Atmosphare
(fossile Herkunft) geogene Herkunft (biogene Herkunit)

O

Verbrennung Verbrennung Industrielle Kehricht- Zement- Lebewesen
Brennstoffe Treibstoffe Prozesse verbrennung herstellung (Atmung)
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Biogas-,
A ETERED

Potenzial

CCU

Energiespeicher

Erddlprodukie Giater und Bauten

Biogene Ressourcen
(inlandisch)

eogene Ressource

inlandisch) . L/

Fossile Ressourcen
(auslandisch)

Massenstrom Kohlenstoff Quel Ie:

biogen 0 10| Tl IZD 30 IET, 2014
geogen |||::: ||!:i|||iii|H x 10° kg/a

0O 10 20 30 40 50 0 70 13
fossil Massenstrom Kohlenstoffdioxid

Biogene Ressourcen
(auslandisch)



https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ente.201600554
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ente.201600554

Innovationsscheck - Innosuisse

PtX Dimensionierungstool

Parameters Results Economic feasibility

Product : iMEthar‘IE " |
Grid
setup | results |
I -
PV Electrolyser

ﬂ results |

setup | results |
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Battery

setup | results |
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OST

Ostschweizer
Fachhochschule
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Case Study PV-PtG: Case 1

PV: Power output to elektrolyser

PV: Power output to battery

L

~ AlphaSYNT

Swiss SynFuels

H2 output (Nm3/h)

Load (%)

160

140

120 +

100

80

60 1

40

20 4

0_

80 -

70

60 -

5

20 +

10 ~

Electrolyser: H2 output

02 output (Nm3/h)

T T
0 2000

4000
time (h)

Electrolyser: Load

T
8000

1.0

0.0

T T
0 2000

4000
time (h)

T
8000

Electrolyser: 02 output

70

60

5

20 4

10 1

4000
time (h)

T T
6000 8000

0.8

0.6

Elektrolyse:

0.4 1

0.2 1

1°000

kW

0.0

T
0.4

T T
0.6 0.8 1.0

800 -
=
S TJOO - 0.04 -
- 2
2 600 >
= [
5 @ 0.02 -
S 500 b
e 3
18]
‘o 400 2 0.00-
S 5
+ 300 o
2 5
o —0.02 A
S 200 o
= ]
- =
@ _
g 100 £ —0.04
(=]
o 0
T T T T T T T T T T
0 2000 4000 6000 8000 0 2000 4000 6000 8000
time (h) time (h)
le—13 PV: Power output to grid Lo
— 1.0 -
= 0.8 -
<
T 0.8
o
° 0.6 PV .
e
- 0.6 u
2
B 0.4 - b |
= n
3 o4 1’000 kW
g P
0.2 4
5 ‘ 0.2
0.0
T T T T T 0-0 T T T T
0 2000 4000 6000 8000 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
time (h)

PV in kW

1’000

1’000

1’000

1’000

1’000

1’000

1’000

Electrolysis in KW

1’000

700

500

500

200

200

200

Batt. kWh

500

500

200

FLH Elektrolyse:
CH, Produktion:

985 h
35 t/a

15



L ~ AlphaSYNT

Swiss SynFuels

Case Study PV-PtG: Case 6
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Case Study PV-PtG: Case 4
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Energy in MWh

Case Study PV-PtG
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Case 1 2 3 4 5 6 V4
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CH, Production in t/a

N
o

1 2
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3

48

4

CHA4 Production in t/a

FLH 1000; HSH 7760;
Electricity Price 10 €/ MWh

FLH 2000; HSH 6760;
Electricity Price 20 €/MWh

FLH 4000; HSH 4760;
Electricity Price 30 €/ MWh

FLH 6000; HSH 2760;
Electricity Price 50 €/ MWh

FLH 8760; HSH 0O;
Electricity Price 80 €/ MWh

W 2050, optimized

m 2050, 10MWel|

Assumed SNG
price 2030

50

100

m 2030, optimized
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Full load hours (FLH)

Quelle:

Store&GO
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https://www.storeandgo.info/fileadmin/downloads/Scientific_Papers/Production_costs_for_synthetic_methane_in_2030_and_2050_of_an_optimized_Power-to-Gas_plant_with_intermediate_hydrogen_storage.pdf
https://www.storeandgo.info/fileadmin/downloads/Scientific_Papers/Production_costs_for_synthetic_methane_in_2030_and_2050_of_an_optimized_Power-to-Gas_plant_with_intermediate_hydrogen_storage.pdf
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Take home message

» CO,-Neutrale SynFuels dank Carbon Capture and Utilization (CCU)
» PtG mit CCU ermoglicht Saisonale Speicherung underhoht die Versorgungssicherheit

» Erhohung der Flexibilitat der Energienetze dank der Sektorenkoppelung

» 1 SNG (CH,) =1 Liter Benzin = 10 kWh Energie

19
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Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit

AlphaSYNT GmbH - Binzenholzstrasse 20 - 5704 Egliswil

© Nutzungs- und Urheberrechte bei AlphaSYNT GmbH.

Inhalte dieser Prasentation durfen nicht ohne Einwilligung von AlphaSYNT GmbH an Drittpersonen weitergegeben werden. All rights reserved.
AlphaSYNT GmbH claims the full copyright of this data including the ideas and confirms that all ideas/proposals are deposited and protected by idea-protector tm.
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