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Spiegelbildliche Cluster aus chiralen Molekiilen
Wie Kristalle eine Hiindigkeit entwickeln

Ahnlich wie linke und rechte Hand kommen
viele Molekiile in spiegelbildlichen Formen vor.
Bei biochemischen Vorgingen spielt meist nur
eine von beiden eine Rolle. Wenn sich solche
Molekiile zu grosseren Aggregaten zusammen-
lagern, konnen sich Strukturen bilden, die ihrer-
seits spiegelbildlich zueinander sind. Bisher war
es ritselhaft, wie die «chirale» Information der
Molekiilbausteine auf die entstehenden Cluster
und Kristalle libertragen wird, Forscher der Eid-
gendssischen Materialpriifungs- und Forschungs-
anstalt (Empa) in Diibendorf haben nun Licht in
das Dunkel gebracht. Die Ergebnisse vertiefen
auch das Verstindnis technischer Prozesse, die
etwa bei der Herstellung von Fliissigkristallanzei-
gen eine Rolle spielen.

Dass makroskopische Kristalle spiegelbildlich
| zueinander sein kénnen, war vor 150 Jahren be-
reits Louis Pasteur bei der Betrachtung eines
Weinsduresalzes aufgefallen. Jede der beiden mit
einer Lupe unterscheidbaren Kristallsorten setzte
sich aus nur einem der spiegelbildlichen Molekiil-
bausteine zusammen. Die Empa-Forscher haben
nun mit einem Rastertunnelmikroskop viel tiefere
Einblicke auf molekularer Ebene gewonnen. Fiir
ihre Untersuchungen schieden Roman Fasel,
Manfred Parschau und Karl-Heinz Ernst einlagi-
ge Schichten des Kohlenwasserstoffs Heptaheli-
cen auf einer Kupferoberfliche ab. Die Molekiile

dhneln einer Wendeltreppe, wobei die links- und
rechtsgéngigen Formen spiegelbildlich zueinan-
der sind. ;

Der zwischen Mikroskopsonde und Kupfer-
oberflidche fliessende Tunnelstrom enthiillte regel-
méssige Muster, die sich aus den Kohlenwasser-
stoffmolekiilen auf dem Metall gebildet hatten.
Dabei ordneten sich die Molekiile dicht an dicht
senkrecht nebeneinander auf der Unterlage an.
Bei hohen Packungsdichten der Molekiile bilde-
ten sich verschiedene regelméssige Muster aus,
die allesamt eine «Hindigkeit» zeigten. Abhingig
davon, ob links- oder rechtsgiingige Heptaheli-
cen-Molekiile eingesetzt wurden, waren diese
Muster spiegelbildlich zueinander. Somit war die
chirale Information von den einzelnen Molekiilen
auf die Molekiilcluster iibergegangen.

Doch was hatte die Chiralitits-Ubertragung
verursacht? Als des Ritsels Lésung erwiesen sich
die abstossenden Krifte zwischen den Kohlen-
wasserstoffmolekiilen. Je nachdem, wie - dicht
diese aufl dem Metall gepackt waren, veranlasste
ihre gegenseitige Abstossung sie, ihre Enden ein
wenig voneinander wegzudrehen. Daraus resul-
tierte ein energiedrmerer Zustand, der zu den cha-
rakteristischen spiegelbildlichen Mustern fiihrte.
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